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(57) Abstract: The invention relates to a system for cairying out the line transmission of data over an electric network, which com- 
prises a medium-voltage electric network (18) and a low-voltage electric network (24), which is coupled thereto via a transformer 
station (20). According to the invention, the data is converted into high-frequency signals via a first power line data transmission 
device (6), which injects high-frequency signals via a first medium-voltage coupling unit (14) into the medium-voltage electric net- 
work (18). After the high-frequency signals have been transmitted over the medium-voltage electric network (18), they are extracted 
therefrom via a second medium-voltage coupling unit (26). After the high-frequency signals have been transmitted over the low-volt- 
age electric network (24) via a second power line data transmission device (36), they are supplied to a user computer (40) in the form 
of data packets that can be subsequently processed. The invention is characterized in that a low-voltage injection unit (32) is pro- 
vided that directly injects the high-frequency signals, which are extracted from the medium-voltage electric network (18), into the 
low-voltage electric network (24) without converting these into data packets beforehand. 



(57) Zusammenfassimg: Eine Anordnung zur leitungsgebundenen Obertragung von Daten uber ein Stiomnetzwerk, welches ein 
f*^ Mittelspannspannungs-Stiomnelz (18) und ein mit diesem iibcr eine Trafostation (20) gckoppeltes Niederspannungs-Stromnetz (24) 
^ umfasst, wobei die Daten uber eine erste Powerline-Datentibertragungseinrichtung (6) in Hochfrequenzsignale konvertiert, die Hoch- 



frequenzsignale iiber eine erste Mittelspannungs-Koppeleinheit 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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VerofientUcht: 

— mit iraemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird aufdie ErkUirungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regulUren Ausgabe der 
per -Gazette verwiesen. 



(14) in das Mittelspannungs-Stromnetz (18) eingekoppelt, die Hochfrcquenzsignale nach ihrer Ubertragung iiber das Mittelspan- 
nungs-Stromnetz (18) durch eine zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit (26) aus diesem ausgekoppelt und nach ihrer Ubertragung 
Uber das Niederspannungs-Stromnetz (24) durch eine zweite Powerline-Datentibertragungseinrichtung (36) einem Anwender-Rech- 
ner (40) in Form von weiterverarbeitbaren Datenpakelen bereilgestelll werden, isl dadurch gekennzeichnet, dass eine Niederspan- 
nungs-Einkoppclcinhcit (32) vorgcschen ist, welchc die aus dcmMittelspannungs-Stronmctz (18) ausgekoppclten Hochfrcquenzsig- 
nale unmittelbar in das Niederspannungs-Stromnetz (24) einkoppelt, ohne diese zuvor in Datenpakete zu konvertieren. 
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ANORDNUNG ZUR LEITUNGSGEBUNDENEN UBERTRAGUNG VON DATEN 

UBER EIN STROMNETZWERK 

5 

Die Erfmdung betrifEl eine Anordnung zur leitungsgebundenen Ubertragung von Daten tiber 
ein Stromnetzwerk lun&ssend ein Niederspannungs-Stromnetz und ein Mittelspannnngs- 
Stromnetz, gemaB dem ObeibegrifFvon Anspruch 1. 

10 Auf dem Gebiet der Telekommunikation werden heutzutage fiir die Ubertragung von 
elektronischen Daten zwischen Rechnem, beispielsweise im Bereich des Internets, neben 
speziell fiir diese Zwecke ausgebildeten herkommlichen Datenleitungen in zunehm^ndem 
MaBe die Leitungen des offentlichen Stronmetzes verwendet. 

15 Bei dieser in Fachkreisen als „Powerline" System oder , J^owerline Communications" (PLC) 
bezeichneten Technologie werden Datensignale neben der iiblichen 50 Hz Spannung auf 
Stromleitungen als Hochfrequenzsignale aufmoduliert. Hierbei liegen die Pegel der 
verwendeten Signalspannung^n in der Regel im Bereich von weniger als einem Volt und 
weisen Frequenzen im Bereich von 1,5 bis 30 MHz auf. 

20 

Die Verbindung zwischen Geraten des Powerline-Systems, die in einem vermaschten 
Stronmetz angpschlossen sind, erfolgt dabei nach den Prinzipien eines Datermetzes mit einem 
Bus als Medium. Da die hochfirequenten Signale mit zunebmender Entfemung mehr und 
mehr gedampft werden, ist der Einsatz von Zwischenverstarkem erforderlich, die in 

25 Fachkreisen auch als , JRepeater" bezeichnet werden. Die Zwischenverstarker werden dabei an 
Verteilervorrichtungen des sogenannten Niederspaimun^-Stronmetzes mit Spannungen von 
ca. 230 V, wie z.B. Trafostationen, StraBenverteilem oder Hausanschlusskasten angebracht. 
Sie greifen die hochfirequenten Signale - nachfolgend als Hochfrequenzsignale bezeichnet - 
von den Leitungen ab, verstarken diese selektiv und koppeln die verstarkten 

30 Hochfrequenzsignale anschlieBend wieder auf die Leitung. 
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Bei der Veibreitung des Powerline-Systems besteht das Problem, dass in der Regel jede der 
Trafostationen, die eine grSfiere Anzahl von Gebauden oder StraBenziigen mil elektrischem 
Strom versorgen, xiber eine Telekommunikationsleitung, zJB. eine vergleichsweise teure 
Glasfaserleitung, mit dem Datennetzwerk verbunden werden muss, welches wiederum fur die 

5 Ankopplung an einen zugeordneten Server-Redmer sorgt, welcher z.B. den Zugang zum 
Internet bereitstellt. Da der Ausbau des Datennetzwerks - haufig auch TK Backbone gpnannt 
- erhebliche Kosten verursacht, werden in der Praxis in zunehmendem MaBe bereits 
bestehende Leitungsverbindungen des Mittelspannungs-Stromnetzes fur die Ubertragung der 
Daten genutzt, was jedoch aufgrund der verwendeten elektrischen Wechselspannung von ca. 

10 10 bis 30 KV besonders ausgestaltete Bin- und Auskoppeleinheiten fiir die Signale erfordert. 

Dariiber hinaus ist es fur eine Einkopplung der aus dem Mittelspannungs-Stromnetz 
aus^koppelten Hochfrequenzsignale bei einer Zugrundelegung der bei Niederspannungs- 
Stromnetzen in der Praxis angpwandten Ver£ahrensweise erforderlich, die 

IS Hochfrequenzsignale iiber eine aktiv aibeitende Powerline-DatenQbertragungeinrichtung in 
Datenpakete zu konvertieren, und diese Datenpakete anschlieBend z.B. iiber ein LAN (Lokal 
Area Network) innerhalb einer Trafostation an eine weitere aktive Powerline-Dateniiber- 
tragungseinrichtung in Form eines vergleichsweise teuren aktiven Signalkonverters zu 
ubertragen, der die Datenpakete als verstarkte Hochfrequenzsignale anschieBend selektiv 

20 wieder in das Niederspannungsstronmetz eingekoppelL 

DemgpmaB ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung zur 
leitung8gebundenen Ubertragung von Daten iiber ein Stromnetzwerk umfassend ein 
Niederspannungs-Stromnetz und ein Mittelspannung^-Stromnetz zu schafren, welche den 
25 Aufwand an erforderlichen akdv aibeitenden Powerline-Datenubertragungseinrichtungen 
vermindert. 

Diese Aufgabe wird gpmaB der Eifindung durch die Merkmale von Anspmch 1 geldst. 

30 Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschieben. 

GemaB der Erfindung werden bei einer Anordnung zur leitungsgebundenen Ubertragung von 
Daten iiber ein kombinierte Stromnetzwerk, welches aus einem Mittelspannspannungs- 
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Strbmnetz mit einer Spannung im Beieich von 10 bis 30 KV und einem mit diesem iiber eine 
Trafostation gpkoppelten Niederspannung^-Stromnetz mit einer Spannung im Bereich von 
230/400 V besteht, die von einem zentralen Rechner duxcli ein Telekonununikationsnetzwerk 
iibertragenen Daten uber eine erste Powerline-Datenubertragungseinrichtung in Foxm einer 
5 bekannten Zentraleinheit (CU) in Hodbfrequenzsignale konvertiert 

Die Hochfrequenzsignale werden anschlieBend iiber eine erste Mittelspannungs- 
Koppeleinheit in das Mittelspannungs-Stromnetz eingekoppelt. Die Koppeleinheit ist dabei 
ein im Stande der Teclinik bekanntes Bauteil, welches z.B. von zahlreichen namenhaften 
10 Herstellem, wie z.B. ABB, Efen etc., in unterschiedlichen AusfUhrungen gefertigt und 
vertriebenwird. 

Die Hochfrequenzsignale werden nach ihrer Ubertragung fiber das Mittelspannungs- 
Stromnetz durch eine zweite Mittelspaimungs-Koppeleinheit aus dem Mittelspannungs- 
15 Stromnetz ausgekoppelt, und anschlieBend in erfindungsg^mafier Weise ofane eine weiterc . 
Konvertierung in Datenpakete iiber eine passive und kostengunstige Niederspannungs- 
Einkoppeleinheit direkt als Hochfrequenzsignal in das elektrische Niederspannungs- .; 
Stronmetz eingekoppelt. 

20 Das Niederspannungs-Stromnetz iibertragt die Hochfrequenzsignale in der fiir Powerline- 
Systeme iiblichen und bekannten Art und Weise vorzugsweise unter Einsatz von selektiv 
arbeitenden aktiven Zwischenverstarkern (Repeatem) bis zu den jeweiligen Haushalten. Dort 
werden die Hochfrequenzsignale iiber eine zweite aktive Powerline-Dateniibertragungs- 
emrichtung in Form eines aktiven Modems wieder zuriick in Datenpakete umgewandelt, die 

25 iiber eine geeignete Datenleitung einem Anwender-Recbner, z.B. einem herkommlichen PQ 
zur Weiterverarbeitung durch eine gpeignete Software, z.B. einen Internet-Browser, zug^fiihrt 
werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung ergibt sidi der Vorteil, dass ein bereits bestehendes 
30 Mittelspannungs-Stromnetz als Ubertragungsmedium innerhalb des Powerline-Datennetzes 
eingesetzt werden kann, wodurch insbesondere in Ballungsgebieten in kostengiinstiger Weise 
eine vergleichsweise hohe Netzabdeckung erhalten werden kann, da insbesondere keine oder 
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nur sehi wenige zusStzliche Glasfiaserverbindungen verlegt werden miissen, um weitere 
Trafostationen zu eneichen, von denen aus die Oatenverbindung zu den einzelnen 
StraBenzugen in bekannter Weise auf der Basis der Powerline-Technologie liber das 
Niedeispannungs-Stroninetz hergestellt ^d. 

5 

Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsfonn der ErGndung ist der Ausgang der zweiten 
Mittelspannungs-Koppeleinheit mit einem Zwischenverstarker Oder Repeater verbunden, der 
die von der zweiten Koppeleinheit bereitgestellten Hochftequenzsignale von der Leitung 
abgreift, selektiv verstarkt und anschlieBend wieder in diese einkoppelt. Derartige 

10 Zwischenverstarker sind bekannt und werden bei Powerline-Systemen bereits seit langem fiir 
die Verstarkung und Weiterleitung der Hochftequenzsignale an den stromfuhrenden 
Leitungen des Niederspannungs-Stronmetzes ein^setzt Durch diese Art der Aus^taltung 
der erfindungsgemaBen Anordnung wird der Vorteil erhalten, dass kostengiinstige und in 
groBer Stuckzahl erhaltliche erprobte Komponenten an anderer Stelle ebenfalls eingpsetzt 

15 werden konnen, um die Hodifiequenzsignale selektiv zu verstSrken, insbesondere dann, 
wenn die Abstande zwischen den Anschlussen fiir das Mittelspannungs-Stronmetz und das ^ 
Niederspannungs-Stromnetz in einer Trafostation zu grofi sind, und demg^maB der 
Signalpegel zu stark ab^lt, um eine Verbindung ohne Zwischenverstarker zu betreiben. 

20 Hierbei ist der Zwischenverstarker oder Repeater vorzugsweise fiber eine T-formige 
Verbindungsleitung mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit verbunden, was gemaB 
der bevorzugten Ausfuhrungsfonn der Erfindung iiber eine bekannte BNC-Buchse und 
zugehorigp bekannte BNC-Kabel erfolgt, iiber die vorzugsweise auch die zweite 
Mittelspannimgs-Koppeleinheit mit der Niederspannungs-Einkoppeleinheit verbimden ist. 

25 

Der Qbosatz von bekannten BNC-Buchsen und Kabeln for die elektrische Verbindung 
zwischen der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit und dem Repeater, bzw. der 
Niederspannung3-Einkoppeleinheit erdffhet die Mdglichkeit einer kostengiinstig^n und 
verlustannen tfbertragung der Hochfirequenzsignale. Die BNC-Kabel und BNC-Buchsen 
30 werden vorzugsweise ebenfalls zur tJbertragung der Hochfirequenzsignale zwischen der 
ersten Powerline-Dateniibertragungseinrichtung (Central Unit) und der ersten 
Mittelspannungs-Koppeleinheit verwendet, bei denen es sich vorzugsweise um dieselben 
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Bauteile wie bei der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit und der zweiten Poweiline- 
Dateniibertragungseiimchtimg handelt. 

Die Niederspaimungs-Eiiikoppeleinheit ist vorzugsweise uber einen Grobschutz mit der 
5 Phase des Niederspannucgs-Stronuietzes veibunden, der aus einem spaxmungsabhangigen 
Widerstand (Varistor) und einen mit diesem in Reilie geschalteten Uberspannungsableiter 
besteht. Der Varistor kann z.B. eine effektive Spamiung Ueff. von 300 V aufweisen, und der 
Uberspannnngsaibleiter ist vorzugsweise ein bekanntes Halbleiteibauteil, welches die Werte 
lOVDC; lOkA/lOA besitzt. Der Uberspannungsableiter dient hierbei als Funkenstrecke, die 
10 die erfindungsgemafie Anordnung bei einer auftretenden Uberspannung, z.B. aufgrund eines 
Blitzeinscblags in das Niederspannungs-Stronmetz, sdiiitzt. Der Varistor ist hingegen ein 
bekanntes Halbleiterbauteil, welches im Falle einer tJberspannung durchschaltet, und 
hierdurch den Funkeniiberschlag am Uberspannungsableiter ermdglicht. 

IS GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst die Niederspannungs- 
Einkoppeleinheit weiterhin einen ersten Koppelkondensator, beispielsweise ein I^p Yl- 
Kondensator, mit einer Kapazitat von 10 nF (500 V AQ, der mit seinem einen Ende mit 
einer ersten Phase des Niederspannungs-Stromnetzes sowie dem Varistor verbunden ist. Ein 
zweiter Koppelkondensator mit vorzugsweise der gleichen Kapazitat ist mit seinem einen 

20 Ende mit einer zweiten Phase oder dem PEN (kombinierter Neutralleiter und Schutzleiter) 
des Niederspannungs-Stromnetzes verbunden, welches eine Spannung zwischen z.B. 230 V 
und 400 V haben kann. 

Die fireien Enden des ersten und zweiten Koppelkondensators sind bei einer weiteren 
25 Ausgpstaltung der erfindungsgemafien Anordnung mit einem bekannten 1:1 Ubertragpr 
g^koppelt, der fur eine galvanische Trennung zwischen dem Niederspannimgs-Stromnetz und 
dem BNC-Leitungsnetz, welches die zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit sowie den 
Repeater mit der erfindungs^mSBen Mittelspannungs-Einkoppeleinheit verbindet, sorgt, und 
der im Falle einer Uberspannung, die durch den Grobsdiutz nicht abgehalten werden kann 
30 durchbrennt, um eine Weiterleitung der Uberspannung zu verhindem. 
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Der erste und'zweite Koppelkondensator dienen hierbei zusammen mit dem Ubertra^r als 
Hochpasselemeate, die die 50 Hz Spannung des Niedeispannungsnetzes dampfen und von 
der Seite dex Mittelspannungs-Koppeleinheit, bzw. einem an^schlossenen Modem, 
femhalten, die an die erfindung^gemaSe Niederspannungs-Einkoppeleinheit angeschlossen 
5 sind. 

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit einen 
Feinschutz mnfasst, der den Ubertrager mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 
verbindet, um einen noch groBeren Schutz gegen Uberspannungsschaden zu erhalten. Die 

10 Niederspammngs-Einkoppeleinheit besitzt hieibei vorzugsweise eine BNC-Buchse, deren 
Pole elektrisch mit den beiden Polen des Feinschutzes verbunden sind, welch letzter 
vorzugsweise eine erste in Reihe g^chaltete Suppressordiode und Schottky-Diode sowie eine 
zweite, parallel hierzu in Reihe geschaltete Suppressordiode und Schottky-Diode umfasst. 
Die Durchlassrichtung fiir den elektrischen Strom ist bei der ersten Anordnung von in Reihe . 

IS g^chalteten ersten Suppressor- und Schottkydioden in erfindungsgemSBer Weise umgekehrt 
zur Strom-Durchlassrichtung der zweiten Suppressor- und Scfaottkydiode. 

Die ersten und zweiten Suppressordioden sind z.B. bekannte Bauteile mit der Bezeichnung 
BAT46; und die ersten \md zweiten Schottkydioden besitzen z.B. die Werte Vbr=11V; 
20 Vmvm = 9V; lD = 5Mikroampere. 

Wenn in der Anmeldung von einer Richtung gesprochen wird, in der die 
Hochfrequenzsignale oder die Datenpakete ubertragen, bzw. ein- Oder ausgekoppelt werden, 
so dient dies lediglich zum besseren Verstandnis der erjBndungsgemaBen Schaltungs- 
25 anordnung. Im Detail betrachtet ist der Datenfluss- und auch der Signalfluss bei der 
erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung nicht auf eine Richtung beschrankt, sondem erfolgt 
vorzugsweise in beiden Richtun^n, so dass mit der erfindungsgemafien Anordnung sowohl 
ein Hochladen (Upload), als auch ein Hemnterladen (Download) von Daten uber den 
zentralen Rechner moglich ist 

30 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die Zeichnungen beschrieben. 
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In den Zeicbnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer eifindungsgemaBen Anordnung mit Server- 
Rechner, Telekommunikations-Backboney Mittelspamnuigs*Stronmetz, 
Niederspannungs-Stroninetz, Kopplungseinheiten und Anwender-Rechner, 

Fig. 2 eine schematische Ubersichtsdarstellung einer erfindungsgemaBen 

Niederspannungs-Einkoppeleinheit zum Anschluss an ein Niederspannungs- 
Stroninetz mit zwei Anschliissen, 

Fig. 3 eine Detailansicht der Einkoppeleinheit von Fig. 2 mit den darin enthaltenen 
elektronischen Bauteilen, 

Fig. 4 eine schematische Ubersichtsdarstellung einer weiteren Ausfuhmngsform einer 
erfindungsgemaBen Niederspannungs-Einkoppeleinheit zum Anschluss an ein 
Niederspannungs-Stronmetz mit drei Anschliissen^ 

Fig. 5 eine Detailansicht der Einkoppeleinheit von Fig. 4 mit den darin enthaltenen 
elektronischen Bauteilen. 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist ein Rechner 2, z.B. ein Web-Server, fiber eine 
Telekommunikations-Netzwerk 4 mit einer ersten bekannten Powerline-Dateniiber- 
tragungseinrichtung 6 zum Austausch von elektronischen Daten verbunden, die iiber 
Leitungen 8 m Form von Datenpaketen uber das Netzwerk 4 iibertragen werden, was durch 
^trichelte linien angedeutet ist. 

Die erste Fowerline-Dateniibertragungseinrichtung 6 wandelt die Datenpakete in bekannter 
Weise in Hochfrequenzsignale um, welche uber BNC-Buchsen 10 und zugehdrige BNC- 
Leitungen 12 an eine erste Mittelspannungs-Koppeleinheit 14 iibertragen werden, die die 
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Hochfrequenzsignale in die schematisch dargestellten Leitungen 16 eines Mittelspannungs- 
Stromnetzs 18 einkoppelt, das eine Spannung von z.B. 20 KV aufweist. 

Die Hochfrequenzsignale werden fiber die Leitungen 16 fiber eine langere Strecke von z.B. 
500 m zu einer Trafostation 20 fibertragen, in welcher die Mittelspannung von 20 KV 
durch einen in der 2^ichnung nicht dargestellten Transformator auf eine Niederspannung 
von 230 V Oder 400 V herunter transformiert wird, die anschlieBend uber Leitungen 22 
eines Niederspannungs-Stromnetzes 24 den einzelnen Haushalten oder StraBenziigen 
zugefiihrt wird. 

In der Trafostation 20 ist eine zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 angeordnet, die 
die Hochfrequenzsignale aus der Leitung 16 des Mittelspaimungs-Stromnetzes auskoppelt. 
Die ausgekoppelten Hochfrequenzsignale, die einen Signalpegel im Bereich von z.B. 
einigen Volt besitzen, werden von der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 fiber 
eine BNC-Buchse 28 sowie eine BNC-Leitung 30 an eine erfindungsgemSfie 
Niederspannungs-Einkoppeleinheit 32 iibertragen. Die BNC-Leitung 30 ist vorzugsweise 
ein Koaxialkabel mit eiaer Impedanz von 50 Ohm. Die Hochfiequenzsignale werden 
hierbei durch einen Repeater 34 selektiv verstarkt, der mit der BNC-Leitung 30 fiber ein T- 
Stfick 37 elektrisch verbunden ist. 

Die Niederspannungs-Einkoppeleinheit 32 koppelt die durch die BNC-Leitung 30 
fibertragenen Hochfrequenzsignale in das Niederspannungs-Stromnetz 24 ein, fiber welches 
die Signale anschliefiend zu den einzelnen Haushalten fibertragen werden. Dort werden die 
Hochfrequenzsignale in bekannter Weise durch eine zweite Powerline-Datenfibertragungs- 
einrichtung 36 in Form eines bekannten Powerline-Modems zurfick in Datenpakete umge- 
wandelt, die fiber eine Datenleitung 38 an einen Anwender-Rechner 40 zur 
Weiterverarbeitung fibertragen werden. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, um£asst die erfindungsgemaBe Niederspannungs-Einkoppeleinheit 
32 gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der das Niederspannungs- 
Stromnetz 24 lediglich zwei Phasen PI, P2 oder eine Phase PI und einen kombinierten 
Schutzleiter/Neutralleiter PEN aufweist, einen Grobschutz 42, der fiber einen ersten und 
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2weiten Koppelkondensator 44, 46 und einen Ubertrager 48 sowie einen dieseni 
nachgeordneten Feinschutz 50 mit der BNC-Buchse 28 verbunden ist, uber die die 
Verbindimg mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 hergestellt wird. 

Der Grobschutz 42 enthalt gemaB der Darstellung von Fig. 3 einen mit der ersten Phase PI 
sowie mit dem ersten Kondensator 44 verbundenen Varistor 52, dem in Reihe ein 
tfberspamwingsableiter 54 nachgeschaltet ist, dessen anders Ende mit der zweiten Phase 
P2, bzw. dem PEN sowie dem zweiten Koppelkondensator 46 elektrisch in Verbindung 
steht. Die anderen beiden freien Enden des ersten Koppelkondensators 44 und zweiten 
Koppelkondensators 46 sind mit den beiden Enden einer im Ubertrager 48 angeordneten 
ersten Spule 56 verbunden, die mit einer zweiten Spule 60 im nicht naher bezeichneten 
Gehanse des Ubertragers 48 untergebracht ist. 

Die beiden Enden der zweiten Spule 60 des Ubertragers 48 sind elektrisch leitend mit den 
beiden Anschliissen der BNC-Buchse 28 verbunden. 

Der erste und zweite Koppelkondensator 44, 46 dien^ hierbei zusammen mit dem 
Ubertrager 48 als Hocl^assfilter fur die Hochfrequenzsignale, der die 50 Hz Spannung des 
Niederspannungsstromnetzes 24 dampft und von der Seite der zweiten Mittelspannungs- 
Koppeleinheit 26 , bzw. dem Repeater 34, oder auch einem altemativ angeschlossenen 
5 Modem, femhalt, die mit der erfindungsgemaUen Niederspannungs-Einkoppeleinheit 32 
voizugsweise iiber die BNC-Buchse 28 verbunden sind. 

Der Feinschutz 50 enthalt eine erste Suppressor-Diode 62 und eine dieser in Reihe 
nachgeschaltete erste Schottky-Diode 64, die die beiden Enden der zweiten Spule 60 des 
Ubertragers 48 miteinander verbinden. Parallel hierzu, jedoch mit umgekehrter Strom- 
Durchlassrichtung sind eine zweite Suppressor-Diode 66 und zweite Schottky-Diode 68 in 
Reihe geschaltet, die ebenfalls mit den beiden Enden der zweiten Spule 60 verbunden sind, 
um die Uberspannungsreste auf unschadliche Werte zu dSmpfen. 

Bei der weiteren, in den Figuren 4 und 5 dar^stellten Ausfiihrungsform der Erfindung, bei 
drei AnscUussleitungen (Phase, NeutraUeiter, Schutzleiter) zum Einsatz gelangen. 



wo 2004/008656 



10 



PCT/EP2003/006969 



unterscheidel sich^oizugsweise ledigjich der Grobschutz 142 in seinem Aufbau von der in 
in den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfuhrangsform zum Anschluss an zwei Anschluss- 
leitungen PI und P27PEN. Die iibrigen Bauteile entsprechen denjeni^n der Ausfiihrungs- 
foim von Fig. 2 und 3 und werden zur Venneidung von Wiederholungen nicht naher 
beschrieben. 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, sind die Phase PI und der Neutralleiter N beim Grobschutz 142 
iiber einen ersten Varistor 152a und einen mit diesem in Reihe geschalteten ersten 
Uberspannungsableiter 154a miteinander verbunden. In entsprechender Weise ist der 
Schutzleiter PE iiber einen zweiten Varistor 152b und einen mit diesem in Reihe 
geschalteten Uberspannungsableiter 154b mit der Phase PI, und iiber einen dritten Varistor 
152c und einen diesem in Reihe nachgeordneten dritten Uberspaimungsschutz 154c mit 
dem Neutralleiter N verbunden, Hierdurch ist jede der drei Anschlussleitungen PI, N, PE 
iiber einen Varsitor 152 und nachgeschalteten Uberspannungsableiter 154 mit jeder der 
anderen beiden Anschlussleitungen verbunden, wodurch ein wirkungsvoller Uberspan- 
nungsschutz gpschaffen wird, der z.B. durch Blitzeinschlage etc. im Niederspannungs- 
Stromnetz 24 hervorgerufene Uberspannungen wirksam vom Repeater 34, bzw. von der 
zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 femhalt. 
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Liste der Beapgszeichen 



2 Rechner 

4 TK-Netzwerk 

6 erste Powerline-Datenubertragungseinrichtung 

8 Leitungen 

10 BNC-Buchsen 

12 BNC-Leitungen 

14 erste Mittelspannung-Koppeleinheit 

16 Leitungen 

18 Mittelspannungs-Stromnetz 

20 Trafostation 

22 Leitungen 

24 Niederspannungs-Stromnetz 

26 zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit 

28 BNC-Buchse 

30 BNC-Leitung 

32 Niederspannungs-Einkoppeleinheit 

34 Repeater/Zwischenverstarker 

36 zweite Powerline-Datentibertragungseinrichtung 

37 T-formige Verbindungsleitung 

38 Datenleitung 

40 Anwender-Rechner 

42 Grobschutz bei Ausfiihrungsform von Fig. 2 und 3 

44 erster Koppelkondensator 

46 zweiter Koppelkondensator 

48 Ubertrager 

50 Feinschutz 

52 Varistor 

54 Uberspannungsableiter 
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56 erste Spule im (Jbertrager 

60 zweite Spule im Obertrager 

62 erste Suppressor-Diode 

64 erste Schottky-Diode 

66 zweite Suppressor-Diode 

68 zweite Schottky-Diode 

152a erster Varistor 

152b zweiter Varistor 

152c dritter Varistor 

154a erster Uberspannungsableiter 

154b zweiter Uberspannungsableiter 

154c dritter Uberspannungsableiter 

PI erste Phase 

P2 zweite Phase 

PEN kombinierter Schutzleiter/Neutralleiter 

PE Schutzleiter 

N Neutralleiter 
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AnsDriiche 

1. Anordnung zur leitungsgebundenen Obertragung von Daten fiber ein Stxoranetzwerk, 
welches ein Mittelspaimspannungs-Stronmetz (18) und ein mit diesem fiber eine 
Trafostation (20) gekoppeltes Niederspannungs-Stromnetz (24) umfasst, wobei die 
Daten fiber eine erste Powerline-Datenfibertragungseinrichtung (6) in Hochfrequenz- 
signale konvertiert, die Hochfrequenzsignaie fiber eine erste Mittelspannungs- 
Koppeleinheit (14) in das Mittelspannungs-Stronmetz (18) eingekoppelt, die Hoch- 
frequenzsignaie nach ihrer Ubertragung fiber das Mittelspannungs-Stromnetz (18) 
durch eine zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit (26) aus diesem ausgekoppelt und 
nach ihrer Ubertragung fiber das Niederspannungs-Stromnetz (24) durch eine zweite 
Powerline-Datenfibertragungseinriditung (36) emem Anwender-Rechner (40) in 
Form von weiterveraibeitbaren Datenpaketen bereitgestellt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) vorgesehen ist, welche die aus dem 
Mittelspannungs-Stromnetz (18) ausgekbppelten Hochfrequenzsignaie unmittelbar in 
das Niederspannugs-Stromnetz (24) einkoppelt, ohne diese zuvor in Datenpakete zu 
konvertieren. 

2. VorrichtungnachAnspmchl, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ausgang der Mittelspannungs-Auskoppeleinheit (26) mit einem 
Zwischenverstarker (34) zur selektiven Verstarkung der den Datenpaketen 
entsprechenden Hochfrequenzsignaie verbunden ist. 

3. VorrichtungnachAnsprachloder2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zwischenverstarker (34) fiber eine T-formige Verbindungsleitung (37) mit 
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der zweiten Mittelspaimung3-Koppeleinheit (26) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergphenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hochfrequeirzsigaale zwischen der zweiten Mittelspannungs-'Koppeleinheit 
(26) und der Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) fiber BNC-Buchsen (28) und 
ein zugehoriges BNC-Kabel (30) iibertragen werden. 

5 . Vonichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleuiheit (32) einen mil der Phase (PI) des 
Niederspannungs-Stronmetzes (24) verbundenen Grobschutz (42, 142) umfasst 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Grobschutz (42) einen Varistor (52, 152) und einen mit diesem in Reihe 
gpschalteten Uberspanmungsableiter (54, 154) umfasst 

7. Vorrichtung nach Ansprach 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) einen ersten Koppelkondensator 
(44) umfasst, der mit seinem einen Ende mit einer ersten Phase (PI) des 
Niederspannungs-Stromnetzes (24) sowie dem Varistor (54, 154) verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspmch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) einen zweiten Koppelkondensator 
(46) unrfasst, der mit seinem einen Ende mit einer zweiten Phase (P2) oder dem 
kombinierten Sdiutzleiter/Neutralleiter (PHSO des Niederspannungs-Stromnetzes (24) 
veibunden ist. 
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9. VorrichtungnachAnsprach7 uiid8, 
daduTch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppelemheit (32) einen Ubertrager (48) lunfasst, der 
mit den anderen freien Enden des ersten und zweiten Koppelkondensators (44, 46) 
zur Bildung eines Hochpassfilteis verbunden ist. 

10. Vorrichtimg nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspaimungs-Einkoppeleiiiheit (32) einen Feinschutz (50) umfasst, der 
den Ubertrager (48) mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit (26) verbindet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) eine BNC-Buchse (28) umf asst, 
deren Pole elektrisch mit dem Feinschutz (50) verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach Anspmch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Feinschutz (50) eine erste in Reihe gpschaltete Suppressordiode (62) und 
erste Schottky-Diode (64) sowie eine zweite in Reihe g^schaltete Suppressordiode 
(66) und zweite Schottky-Diode (68) umfasst, wobei die Strom-Durchlassrichtungen 
der ersten und zweiten Suppressordioden (62, 66) entgegengesetzt zueinander 
verlaufen. 
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